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Disclosed is an apparatus for controlling a motor 
unit including a variable-speed reversible main 
motor for driving a load and a subsidiary motor 
for driving a fan. The control apparatus 
comprises a temperature sensor circuit sensing 
the temperature of the main motor and 
generating a first output signal when the 
temperature of the main motor exceeds a first 
predetermined level, a second output signal 
when the main motor temperature exceeds a 
second predetermined level higher than the first 
predetermined level and a third output signal 
when the main motor temperature drops to a 
level lower than the first predetermined level, and 
a control circuit connected to the temperature 
sensor circuit for energizing the subsidiary motor 
in response to the first output signal, 
deenergizing the main motor in response to the 
second output signal and deenergizing the 
subsidiary motor in response to the third output 
signal. 
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Patentanspruche: 

1. Motoreinheit rhit 

— einem Elektroniotor(lO), 

— einem Geblase, das linabhSngig von dem Elek- 
tromotor (10) steuerbar ist, 

— einem ersten Temperaturfuhler (€0% der ein 
Ausgangssignal zum Ein- bzw. Ausschalten des 
Geblases erzeugt, wenn die Temperatur des 
Elektromotors (10) etnen ersten bzw. vierten 
vorgegebenen Pegel (^i, ft) uber- bzw. unter> 
schreitet, und 

— einem zweiten Temperaturfuhler (68X der ein 
Ausgangssignal zum Aus- bzw. Einschalten des 
Elektromotors (10) erzeugt, wenn die Tempera- 
tur des Elektromotors (10) einen zweiten bzw. 
dritten vorgegebenen Pegel (ft, ft) uber- bzw. 
uhterschreiteu 

dadurch gekenhzeich n e t , 

daQ der Elektromotor (10) ein Umkehr-Regelmotor 

ist, 

daO ein Gebl^eantriebsniotor (36) koaxial mit der 
Lauferwelle (38) des Elektromotors (10) angeordnet 

ist, 

daB die Temperaturfflhler (60, 58) Btmetall-Tempe- 
raturfOhler mit Hystereseverhalten sind, wobei die 
Temperaturdifferenzen (ft-ft; ft-^a) zwischen dem 
Ein- und dem Ausschalten der Bimetall-Temperatur- 
fuhler etwa 30*" K ist, 

daB die Ausgangssignale des ersten Temperaturfuh- 
iers (60) uber die Steuerung des Wechselrichters (78) 
fur den Geblaseantriebsmotor (36) das Ein- bzw. das 
Ausschalten des GeblSlseantriebsmotors (36) bewir- 
ken, 

und daB die Ausgangssignale des zweiten Tempera- 
turfiihlers (58) Ober das Drehzahlregelglied (74) des 
Elektromotors (10) das Aus* bzw. das Einschalten 
des E]ektromotbris(10) bewtrken. 

2. Motoreinheit nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ ein erster und ein zweiter Schalter 
(69, 70) vorhanden sind, dafl der zweite Schalter (70) 
durch den ersten Schalter (69) gesteuert ist, und 

daB Ober den zweiten Schalter (70) der Geblasean- 
triebsmotor (36) und der Elektromotor (10) an die 
Strom versorgung angeschlossen sind. 

3. Geanderie Motoreinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB das Aus- bzw. Einschalten des Elektromotors 
(10) aufgrund der Ausgangssignale des zweiten Tern- 
peraturfuhlers (58) anstatt Qber das Drehzahlregel- 
glied (74) durch einen zweiten Schalter (70), uber den 
.der Elektromotor (10) an die Stromversorgung an- 
geschlossen ist, erfolgt, 

daB uber einen ersten Schalter (69) der Geblasean- 
triebsmotor (36) an die Stromversorgung ange- 
schlossen ist, und 

daB der zweite Schalter (70) durch den ersten Schal- 
ter (69) gesteuert ist 
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Die Erfindung bezicht sich auf eine Motoreinheit ge- 
nii! B dem Obcrbegriff des Anspruchs I. 

Etnc solchc Motoreinheit ist durch die DE-AS 



12 76 812 bekannu Die daraus bekannic Tempcratur- 
schutzschaltung enthalt mehrere auf unterschicdliche 
TemperaturmeBwerte ansprechende Ausldseschuliun- 
. gen, die an einen MeBkreis angeschlossen sind. Von den 
5 AusloseschaUungen wird die Spa nnungs versorgung der 
elekcrischen Maschine, deren Oberhitzung vermicdcn 
werden soil, im Ein-Aus-Betrieb gesteuert Dabci sind 
die eigcntlichen Fuhler bildenden HeiBIeiter alle glcich- 
rangig, d. h, daB nur der niederohmigste. d. h. der heiBc- 

10 ste, HeiBleitermeBfOhlcr allein das MeBpotcntiat bc- 
stimmt Die unterschiedlichcn Tcmperaturpegel wcrdcn 
dann durch z. B. zwei gctrcnntc AusloseschaUungen. die 
an einen MeBkreis angeschlossen sind,disknminicri und 
daraus cntsprechende Schaltslgnale erzeugt 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mo- 
toreinheit der eingangs genannten Art zu entwickcln« 
die mit weniger Bauelementen herzustellen ist ein kom- 
paktes Bauvolumen hat und deren Steuerung in AbhSn- 
gigkeit von der Temperatur verbessert ist 

20 Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale im Anspruch 1 bzw. 3 geldst 

Der Unteranspruch 2 kennzeichnete eine vorteilhafte 
Weiterbildung des Anspruchs 1. 
- Es wurde bereits eine Motoranordnung vorgeschla- 

25 gen, die auBer einem Hauptmotor einen ein Geblase 
treibenden Hilfsmotor aufweist der koaxial mil der 
. Welle des Hauptmotors angeordnet ist und unabhangig 
von der Rotation des Hauptmotors umlsiuft (vgL zum 
Beispiel die DE-PS 11 12 782). Der das Geblase treiben- 

'30 de Hilfsmotor kann dabei eine gleichbleibende Menge 
Kuhlluft ungeachtet der Drehzahl des Hauptmotors zu- 
fOhren. Eine solche Motoranordnung ist dahcr bevor- 
zugt z. B. an einem batteriegctriebenen Gabelstapler 
vorgesehen, der wiederholt zum Be- und Entladen in 

35 einem begrenzten Fahrbereich angefahren und ange- 
halten wird. Herkdmmlich beglnnt jedoch das externe 
motorgetriebene Geblase mit konstanter Drehzahl um- 
zulauferi. sbbald der SchlOsselschalter in die Einschah- 
stellung gedreht wird, unabhangig davon, ob der Haupt- 

40 motor ISuft Das bedeutet daB das Geblase auch ikuft. 
wenn dies nicht erforderlich ist Daher treten bei dem 
Fahrzeug, dessen Stromversorgung eine Batterie ist. die 
Probleme auf, daB die Batterie stark verbrauchi wird 
und daQ der Fahrbereich des Fahrzeuges eingeschrankt 

45 wird Ferner ergibt sich aus dem unnotigen Laufen des 
Gebl^es insbesondere im kalten Zustand des Haupt- 
motors Oder in der kalten Jahreszeit eine ObermaBige 
Kuhlung des Hauptmotors, was vom Gesichtspunkt der 
Energieeinsparung ebenfalls unerwOnscht ist 

50 Aus der DE-OS 27 00 841 ist eine Schaliungsanord- 
nung zum Schutz von Motoren gegen thermische Ober- 
lastung bekannt die ein Schaltrelais, eine Stcucrschal- 
tung fur das Schaltrelais sowie wenigstens einen Kaltlci- 
ter-TemperaturfOhler aufweist der Bestandteil eines die 

55 Steuerschaltung betatigenden Spannungsteilers ist Der 
Thermoschalter ist mit einer nicdrigeren Schalttempe- 
ratur als der Kaltleitertemperaturfuhler so angeordnet 
daB er das Spannungsteiler-Verhaltnis im Sinne einer 
zeitweisen Verriegelung des Abschaltzustandes ver- 

60 schiebt Durch einen Schmitl-Trigger wird erreicht dafl 
durch dessen Hystereseeigenschaften bei einer anhal* 
tenden Storung die Wiedereinschalthaufigkeit verrin- 
gert wird. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung naher er- 
65 lautert Eszeigt 

F i g. 1 eine Vorderansicht wobei die radial obere 
Halfte im Schnitt gezeigt ist einer Motoreinheit mit 
einem Umkehr-Regelmotor, einem Gebl^seantriebsmo- 
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tor und einer Sieuereinrichtung gemaB einem Ausfuh- 
rungsbcispicl dcr Erfindung: 

Fig. 2 cin fkhallbild dcr SU ucrcinnchtung fur den 
IJmkchr- Rcgclmolor: 

F i g. 3 cine Grafik, die schcmalisch die Arbeitspunkte 
des Nicdrigiempcratur- und des Hochtemperaiurfuh- 
lers zeigt die bei dem AusfOhrungsbeispiel der Erfin- 
dung vcrwendet werden ; 

Fig. 4 ein Schaltbild cines weiteren Ausfuhningsbei- 
spiels der Steuereinrichiung fur einen Umkehr-Regel- 

motor;und ^ j . i. 

Fig. 5 die Ergebnissc eines Versuchs, der durchge- 
fuhrt wurde, um die Beziehung zwischen derTempcra- 
tur des Hauptmotors und dem Reibungsvcrlust am 
Walzlager des Geblaseantriebsmotors bei dem ersten 
Ausf uhrungsbeispiel zu ermitieln. 

Fig. 1 zeigt einen Hauptmoior (Umkehr-Regelmo- 
lor) 10. der eine Last antreibt: seln Stander 12 tragt 
einen Blechkranz 18 mil einer Standerspu!e 14. die an 
der Innenumfangsflache eines Jochs 16 befestigt ist, und 
ein vorderer Haltearm 20 sowie ein hinterer Haltearm 
22 sind auf das Joch gesetzt und an dessen entgegenge- 
setzien EndHachen befestigt. Ein Laufer 24 ist zwischen 
dem vorderen und dem hinteren Haltearm 20 bzw. 22 
angeordnet, und die LauferweUe 38 ist in zwei Walzla- 
gern 26 und 28 gelageru Der Laufer 24 weist eine An- 
kerwicklung 30 auf, der von einer Burste 32 Qber einen 
Kommulator 34 Strom zugefiihrt wird. 

Ein Hilfsmotor (Geblaseaniriebsmotor) 36. der em 
Geblase trcibt. weisl einen zylindrischen Siutzteil 40 auf. 
der von dem vorderen Haltearm 20 nach axial innen 
veriauft und einen Teil der LauferweUe 38 uberdeckt, 
fcmer einen Stander 42. der an der radial auSeren F!a- 
che des zylindrischen Stutzteils 40 befestigt ist und einen 
Blechkranz 44 mit einer Standerspule 46 tragt sowie 
einen Laufer 48, der dem Stander 42 gegenfiber ange- 
ordnet isL Der Laufer 48 umfaBt einen im wesentlichen 
becherfdrmigen Drehrahmen 50 aus einem Werkstoff 
wie Aluminium, ein GeblSse 52, d^s auf dem auBeren 
Umfangsende des Drehrahmens 50 einsluckig ausgebil- 
dei ist. und einen Vollring 54, der in der Innenumfangs- 
fiache des Drehrahmens 50 gegenuber dem Blechkranz 
44 des Standers sitzt. Der Ulufer 48 ist an dem zylindri- 
schen SiQtzteil 40 mit einem dazwischen befindlichen 
Walzlager 56 abgestutzL 

Ein erster Bimetall-Temperaturftthler58 Hochtempe- 
raturfuhler zum Erfassen hoher Temperaturen und ein 
zweiier BimetaUTemperaturfiihler 60 (Niedriglempe- 
raturfiihler) zum Erfassen niedriger Temperaturen sind 
in einem Tail des Blechkranzes !8 des Hauptmotors 10 
angeordnel, und ihre Ausgangc sind mit Zuleilungen 62 
vcrbunden. die zum AuBeren des Jochs 16 verlaufen und 
an einen Steuerkreis anschlieBbar sind, der auBerhalb 
des Hauptmotors 10 angeordnel ist (vgl. F i g. ?). 

F i g. 2 zeigl ein Ausfuhrungsbeispiel der Steuerschal- 
tung. die im vorliegenden Fall in Verbindung mit einem 
Fahrzeug wie etwa einem Gabelstapler Anwendung fin- 
det. Ein AnschluB des Hauptmotors 10 ist an die positive 
Klemme einer Batterie 72 uber einen Hauptschalter 
(zweiier Schalter) 70 angeschlossen. der von einem 

c-Li.". I u-,1* c^u*u«-\ CQ ^4^* r:icht srszeiii- 

ten Fahrzeugs ein- bzw. ausgeschaltel wird, und der 
andere AnschluB des Hauptmotors 10 ist mit der negati- 
ven Klemme der Batterie 72 uber ein Drehzahlregel- 
glied 74. das z. B. ein bekannter Thyristor-Zerhacker ist, 
verbunden. Ein bekannies Thyristor-Steuerglied 76 ist 
mit dem Drehzahlregelglied bzw. dem Thyristor-Zer- 
hacker 74 verbunden. Ein bekannter Wechselrichtcr 78 



ist uber den Hauptschalter 70 mitder Batterie 72 paral- 
IcIgeschalteU so daB der Standerspule 46 des Geblase- 
antricbsmolors 36 Strom /.ugcfuhri wird. Dcr Ausgang 
des Hochicmpcraturfuhleni 58 isl dirckl an das Thyn- 
5 stor-Steuerglied 76 angeschlossen, und der Ausgang des 
Niediigtemperaturfuhlers 60 ist an den Wechselrichter 
78 uber ein Betatigungsglied 80 angeschlossen, das den 
Wechselrichter 78 ein- und ausschaltet. Das Thynsior- 
Steuerglied 76 ist mit einem Schalter 82 verbunden, der 
10 mit dem Fahrpedal des Fahrzeugs verriegelt ist. 

Die Arbeitsweise der Sieuereinrichtung wird nun- 
mehrunter Bezugnahme auf die F i g, 2 und 3 erlautert. 

Wenn bei der Steuereinrichtung nach Fig. 2 der 
Schlusselschalter 69 und damit der Hauptschalter 70 
15 eingescbaltet v^rird, sind der Hauptmotor 10 und der 
GetlSseantriebsmotor 36 startbereiL Wenn dann der 
Fahrschalter 82 eingescbaltet wird und das Thyristor- 
steuerglied 76 aktiviert. wird das Drehzahlregelglied 74 
eingescbaltet und schaltet den Hauptmotor 10 ein. Es sei 
20 angenommen. dafi zu diesem Zeitpunkt die Umge- 
bungstemperaturdes Hauptmotors 10, die vom Niedng- 
temperaturfuhler 60 erfaBt wird, einen ersten vorbe- 
stimmten Pegel ft gemafl Fig, 3 Qbersteigu Da der 
TemperaturfQhIer bereits eingescbaltet wurde. wird das 
25 Betatigungsglied 80 eingescbaltet und aktivicrt den 
Wechselrichter 78. und somit wird der Geblaseantriebs- 
motor 36 eingescbaltet und beginnt zu arbeiten. Wenn 
andererseits die erfaBte Temperatur des Hauptmotors 
10 einen Pegel hat, der unter dem ersten vorbestimm- 
30 ten Pegel Ox von Fig. 3 liegt,ist der Temperaturfflhler 
60 abgeschaltet, und das Betatigungsglied 80 arbeitet 
nicht. Infolgedessen schaltet der Wechselrichter 78 den 
GeblSseantriebsmotor 36 nicht ein. Der GeblSsean- 
triebsmotor 36 wird erst eingescbaltet, wenn die Tempe- 
35 ratur des Hauptmotors 10 von dem Pegel So auf den 
ersten vorbestimmten Pegel Bx steigt und der Tempera- 
turfflhler 60 einschaltet Wenn der Hauptmotor 10 um- 
lauft, steigt dessen Temperatur allmahlich langs einer 
Temperaturkurve 'DA von F i g. 3 an, bis sie den ersten 
40 vorbestimmten Pegel ft erreicht In diesem Zeitpunkt 
wird der Temperaturfuhler 60 eingescbaltet, so daB der 
Geblaseantriebsmotor 36 eingescbaltet wird, und dann 
erfolgt ein sehr allmahlicher weiterer Temperaturan- 
stieg des Hauptmotors 10. Zum Beispiel steigt die Tem- 
45 peratur langs einer Aufwartskurve AB, Die Temperatur 
des Hauptmotors 10 steigt in der vorstehend erlauterten 
Weise, wenn der Hauptmotor 10 gleichmaBig lauft 
Wenn also der Hauptmotor 10 gleichmaBig lauft, ist das 
Geblase 52 inncrhalb des vorstehend genannten Tem- 
50 peraturbereichs wirksam, so daB ein scharfer Anstieg 
der Temperatur des Hauptmotors 10 auch dann vermie- 
den wird, wenn der Hauptmotor 10 standig im Oberlast- 
zustand arbeitet Der Hochtemperaturffihler 58 wird 
eingescbaltet, wenn der Geblaseantriebsmotor 36 aus 
55 irgendeinem unbekannten Grund abgeschaltet wird 
Oder nicht mehr umlaufen kann und die Temperatur des 
Hauptmotors 10 abrupt z. B. l§ngs einer Kurve i4Can- 
steigt, bis sie einen zweiten vorbestimmten Pegel ft 
erreicht. der z.B. bei ca. t40'C liegt Es ist erwOnschl, 
60 diesen Pegel ft noch zu wahlen. jedoch soil er nicht 
^KarKoiK A^f Orenze lie^'en, b?! d?r fTivrrhhrpnnen 
des Motors eintreten kann. Infolgc des Einschallens des 
Temperaturfuhlers 58 schaltet das Thyristorsteuerglied 
76 das Drehzahlregelglied 74 ab, so daB der Hauptmo- 
65 tor 10 stromlos wird um einen weiteren Temperaturan- 
stieg zu verhindern. Der Bimetall-Temperalurfuhler 58 
wird auch dann nicht unmittelbar abgeschaltet, wenn die 
Temperatur auf einen Pegel abfallt. der unter dem zwei- 
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ten vprbesdmmten Pegel ft liegt Dieser Temperatur- 
fuhler 58 wind abgeschaltet, wenn die Temperatur des 
Hauptmotors 10 ISngs einer Tempera turkurve CD ab- 
fallt, bis sie z. B. einen Pegel ft erreicht, der bei ca. 
1 lO^C liegt. In diesem Zeitpunkt schaltet das Drehzahl- 5 
regelglied 74 den Hauptmotor 10 wieder ein. Wenn also 
der Betrieb ohne Einschalten des Gebtaseantriebsmo- 
tors 36. d. h. ohne Beseitigung der Fehlerquelle, die das 
Umlaiifen des Motors 36 verhindert fortgesetzt wird, 
steigt und fallt die Temperatur des Hauptmotors 10 zwi> 10 
schen den Temperaturpegein ft und ft langs einem 
Tempera turverlauf C-D-E-F. 

Die Temperatur des Hauptmotors 10 kann, auch 
wenn der Gebl^seantriebsmotor 36 normal umlauft, aus 
irgendeinem anderen unbekannten Grund allmahlich 15 
auf den zweiten vorbestimmten Pegel ft steigen. Selbst- 
verstandlich ist die Steuening In einem solchen Fall wie 
vorsfehend erlSutert 

Femer kann die Anordnung so getroffen sein (wie 
noch unter Bezugnahme auf F i g. 4 eriautert wird), daQ, 20 
wenn die Temperatur des Hauptmotors 10 den zweiten 
vorbestimmten Pegel ft erreicht und der Temperatur- 
fOhler eingeschaltet wird und infolgedessen das Thyri- 
storsteuerglied 76 abgeschaltet wird, unabh^ngig davon, 
ob der Geblaseantriebsmotor 36 normal pder stdrungs- 25 
frei umliuft, das Thyristorsteuerglied 745 hicht einge- 
schaltet wird, bis eine OberprQfung und Feststellung 
>zw. Beseitigung der Fehlerquelie. beendet ist, auch 
wenn der Temperaturfiihler 58 aufgrund eines Tempe- 
raturabfalls vom. Pegel ft abgeschaltet wird. 30 

Die Temperaturdifferenz zwischen ft und ft wird 
durch die Hysteresekennlinie des Bimetall-Temperatur- 
fuhlers 58 bestimmt undbetragt z. B. ca 30*C 

Wenn femer die Temperatur des Hauptmotors 10 
lings einer Temperaturkurve BPz^ B. auf einen Pegel ft 35 
failt, wenn etwa der Hauptmotor 10 nicht mehr umlauft, 
wird der Temperaturfuhler 60 abgeschaltet, und dann 
fallt die Temperatur langsam vom Pegel ft entspre- 
chend einer Kurve T^ab. Wie im FaJle des Temperatur- 
fuhlers 58 ist die Temperaturdifferenz zwischen ft und 40 
ft durch die Hysteresekennlinie des Bimetall-Tempera- ' 
turfuhlers 60 bestimmt und betr^gt z. B, ca- 30''C. 

F i g, 4 zeigt ein weiteres ' Ausfuhrungsbeispiel des 
Schaltungsaufbaus der Steuereinrichtung. Der Schal- 
tungsaufbau unterscheidet sich von demjenigen nach 45 
F i g. 2 nur dadurch, daO der Wechselrichter 78 anstatt 
mit dem Hauptschalter 70 mit dem Schlusselschalter 69 
verbunden ist, so daB er mit der Batterie 72 uber den 
Schlusselschalter 69 verbindbar ist, und daB der Aus- 
gang des Hochtemperaturfuhlers 58 mit dem Haupt- 50 
schalter 70 anstatt mit dem Thyristorsteuerglied 76 ver- 
bunden ist, so daB er diesen Hauptschalter 70 anstatt des 
ThyristorsteuerigHeds 76 steuerL Die Arbeitsweise des 
Ausfuhrungsbeispiels nach F i g. 4 ist wie folgt: Wenn 
die Temperatur des Hauptmotors 10 ansteigt und aus 55 
unbekannten Grunden den zweiten vorbestinunten Pe*' 
gel ft ( vgL F i g. 3) erreicht erzeugt der Temperaturfuh- 
ler 58 ein Ausgangssignal, das den Hauptschalter 70 
abschaltet, obwohl der Schlusselschalter 69 eingeschal- 
tet isL Auch wenn anschlieBend die Temperatur vom . 60 
Pegel ft nach tmten geht bleibt die gesamte Schaltung 
im Aus-Zustand. bis der Hauptschalter 70 von Hand 
wieder eingeschaltet wird. Im ubrigen arbeitet dieses 
Ausfuhrungsbeispiel ahnlich wie dasjenige nach Fi g.2, 
so daB keine weiierc Eriauterung notwendig ist. Bei 65 
dic!icm AusfuhningKbcispicl kann jcdoch der Wcchscl- 
richicr 78 sclbstvcrsiiindlich anstatt mit dem Schlussel- 
schalter 69 mit dcni I lauplschallcr 70 cntsprcchcnd 



Fig. 2 verbunden sein. so daB der Geblaseantriebsmo- 
tor 36 abgeschaltet wird, wenn der Hauptschalter 70 
durch den Temperaturfiihler 58 abgeschaltet wird. 

Es ist bekannt, daQ der Drehmomentverlust des um- 
laufenden Teils eines Motors ansteigt. wenn der Motor 
im kalten Zustand arbeitet Im Fall des Hauptmotors 10 
nimmt auch der VerschleiB der BQrste unter diesen Be* 
triebsbedingungen zu, und bevorzugt solUe ein solcher 
Motor also unter Bedingungen arbeiten, in denen seine 
Temperatur weder ubermaBig hoch noch GbermaBig 
niedrig isL Vom Gesichtspunkt der Feuchtigkeitsbesei* 
ttgung sollte die Motortemperatur bevorzugt relativ 
hoch sein, und ein normater Motor ist so ausgelegt. daB 
ein Temperaturanstieg auf einen relativ hohen Pegel in 
gleichmaBigen Betriebszustand mdglich ist, wenn der 
Motor in einer Raumtemperatur aufweisenden Umge- 
bung arbeitet In der Startphase eines solchen Motors 
ist es daher nicht notwendig, den Motor durch KOhlmit- 
tel z. B. Geblase, zu kQhlen, bis die Motortemperatur 
auf einen relativ hohen Pegel steigt, und es ist eher 
erwunscht, einen natQrlichen Temperaturanstieg auftre- 
ten zu lassen. Dies trifft insbesondere dann zu, wenn der 
Motor in kalter Umgebung l^uft Im Fall der AusfQh- 
nmgsbeispiele, bei denen der Hauptmotor haufig oder 
wiederholt ein- und ausgescfaaltet wird, fOhrt eine st&n- 
dige Aktivierunjg des Gebi^eantriebsmotors auch.w&h- 
rend der Abschaltzeiten des Hauptmotors zu Ener^e- 
verlusten. Es ist also von Bedeutung, die Werte von ft 
und ft in geeigtieter Weise so zu wahien. daB der Tem- 
peraturpegel bestimmt wird, bei dem der Geblasean- 
triebsmotor aufgrund eines Temperaturanstiegs des 
Hauptmotors eingeschaltet wird. Fig. 5 zeigt die Er- 
gebnisse eines Versuchs, der mit einem Motor (Hitachi* 
Modell MT 490-01) durchgefuhrt wurde, um den Ver- 
lauf der GeblSsedrehzahl relativ zur Motortemperatur 
und den Wechselrichtereingangsstrom relativ zur Mo- 
tortemperaturcharaktertstik festzustellen. Eine 48 V- 
Batterie wurde bei dem Versuch als Stromversorgung 
eingesctzt Aus Fig. 5 geht hervor. daB bei niedrigen 
Tempcraturen die Drehzahl des Geblases abnimmt und 
der Wert des Eingangssti;oms des Wechselrichtcrs an- 
steigt 

Aus den obigen Versuchsergcbnissen geht femer her- 
vor, daB der Pegel ft erwunschferweise mit ca. 30*'C 
gewahit wird, (somit ist ft ca. 60" C), wie dies unter Be- 
zugnahme auf das erste Ausfuhrungsbeispiel eriautert 
wurde. 

Aus der vorstehenden Eriauterung geht hervor, daB 
zwar der Hochtemperaturfuhler eingeschaltet wird und 
die Rotation des Hauptmotors unterbricht wenn die 
Temperatur des Hauptmotors aus einem unbekannten 
Grund auf einen Gefahrenpegel steigt daB jedoch der 
Geblaseantriebsmotor unabhangig vom Hauptmotor 
welterhin uml^uft, so daB die erforderliche Kuhldauer 
im Vergleich zur bekannten Kuhlung unter Nuuung der 
naturlichen ICuhlimg erheblich verkurzt wird. Dadurch. 
daB der Geblaseantriebsmotor auch dann abgeschaltet 
wird, wenn die Temperatur des Hauptmotors auf einen 
vorbestimmten Pegel sinkt wird vom Geblaseantriebs- 
motor keine zusatzliche Energie verbraucht und die 
Steuereinrichtung ist vorteilhaft bei einem batteriege- 
triebenen Fahrzeug wie einem batteriegetriebenen Ga- 
belstapler einsetzbar, bei dem eine Energieeinsparung 
erwunscht ist Femer kdnnen Storungen wie ein Durch- 
brcnncn, z. B. der Ankerwicklung des Hauptmotors zu- 
vcrlassig verhindert wcrdcn, bcvor cine solchc .Situation 
cihlritt. wcil cJcr I l<jchicnipcr«iturfuhlcr die .Strom/.u- 
fuhr /.inn I luiiplniotor unterbricht, wcnri der Cicbilasc- 
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aniriebsmotor versagt und die Temperatur des Haupt- 
motors auf einen gefahrlichen Pegel steigt. Da der Nied- 
ngtemperaturfiihler fiber das Geblase-Beialigungsglied 
mit dcm Wechsclrichler zum Ein-Ausschalten der 
Schalimittci (nichl gczcigl) im Wechselrichler verbun- 5 
den isi. isi kcin bcsondcrcs Rclais crfordcrlich im Ge- 
gcnsai/. y.u cincr konvcnlionellcn Einrichiung. bei der 
cin sulchcs Relais zum Unlcrbrcchen der Eingangslei- 
lungcn zum Wechsclrichler vorgesehen ist. Daher kann 
die angcgcbenc Sieuercinrichtung im Vergleich zu der io 
bckannlcn Sieuercinrichtung kompaktgcbaul werden. 

Bei den erlauicrten AusfUhrungsbeispielen smd die 
TemperaturfOhler fQr Hoch- und Niedrigtemperaturen 
Bimeiallfuhler und sind im Blechkranz des Hauptmotors 
angeordneL Diese Temperaturfuhler konnen jedoch is 
durch eine Kombination von HeiDleitem und geeigne- 
icn Schaltkreisen. Relais oddgl. oder durch Reed-Re- 
laisfuhler ersetzt werden. In einem solchen Fall weisen 
die Fiihler keine Hysteresekennlinie wie die Binietan- 
fOhler auf. Somil ist die Temperaturdifferenz zwischcn 20 
e\ und Bx sowie diejenige zwischcn ft und ft im wescnt- 
lichen Null. In diesem Falltrilt daher das Phanomen auf, 
daQ die Hoch- und Niedrigtemperaturfuhler wiederhc^t 
in kurzen Zeiiabstanden bei den Temperaturpegein ft 
bzw ft cin- und ausgeschaltet werden. Wenn ein sol^ 25 
ches w'iederholtes Ein-Ausschalten zu Ermfldungen 
od del. der Relaiskontakte fuhrt; konnen zwei Fuhler- 
naare vom HeiBleitertyp oder vom Reed-Relaistyp vor- 
cesehen werden. die als Hoch- und Niedrigtempcratur- 
fOhler wirken, und die Pegel ft, ft bzw. ft, ft konnen 30 
jewcilsgesondcrleingestelil werden. .... 

Bei den eriauierlen Ausfuhrungsbeispielcn sind die 
Hoch- und Niedrigtemperaturfuhler in dcm Blechkranz 
des Hauptmotors angeordnet. Die Position dieser Tem- 
peraturfuhler ist jedoch keineswegs auf die erlauterte 35 
Position beschrankt; sic konnen z. B. auch am Bursten- 
halier des Stromwenders befestigt sein. Insgesamt 1st 
dabei zu beachtcn, daB ein geeigneter Ort in Abhangig- 
keii von Art und Arbeitsbedingungen der Temperatur- 
fuhler gewahit werden sollte, so daB diese em gutes 40 
Temperaiuransprechverhalten haben. 
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